Sensores en el automovil

Los automoviles actuales tienen una cantidad importante de sensores (de 60 a 70 sensores en
algunos casos). Estos sensores son necesarios para la gestion electronica del automévil y son
utilizados por las unidades de control (centralitas) que gestionan el funcionamiento del motor, asi
como la seguridad y el confort del vehiculo.

Definicion

El sensor (también llamado sonda o transmisor) convierte una magnitud fisica (temperatura,
revoluciones del motor, etc.) o quimica (gases de escape, calidad de aire, etc.) que generalmente
no son senales eléctricas, en una magnitud eléctrica que pueda ser entendida por la unidad de
control. La sefal eléctrica de salida del sensor no es considerada solo como una corriente o una
tension, sino también se consideran las amplitudes de corriente y tension, la frecuencia, el periodo,
la fase o asimismo la duracién de impulso de una oscilacion eléctrica, asi como los parametros
eléctricos "resistencia", "capacidad" e "inductancia".
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El sensor se puede presentar como un "sensor elemental” o un "sensor integrado” este ultimo
estaria compuesto del sensor propiamente dicho mas la parte que trataria las senales para
hacerlas comprensibles por la unidad de control. La parte que trata las sefiales generadas por el
sensor (considerada como circuitos de adaptacion), se encarga en general de dar a las sefiales de
los sensores la forma normalizada necesaria para ser interpretada por la unidad de control.
Existen un gran numero de circuitos de adaptacion integrados, a la medida de los sensores y
ajustados a los vehiculos respectivos
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Sensores de Seguridad

Diferentes sensores colocados en el automaovil 10.- Radar telemétrico (ACC, prevencian de colisién)

11.- Sensor de inclinacion [regsulaclﬂn de los faros)

Sensores de motor y transmision 12.- Sensor de alta presién (ESP
13 .- Sensor de par (servodireccion

1.- Sensor de presidn émandn de cambio Motronic) 14 .- Sensor de angulo de volante direccidn (ESP)

2.- Sensor de presidn de sobrealimentacidn {regulacidn 15.- Sensor de aceleracidn {airbag)
electrdnica Diesel, Motronic) Sensor de ocupacién de asiento [alrbagg

3.- Sensor de masa de aire (Motronic) Sensor de magnitud de giro o viraje P}
Sensor de picado {Motronic) 16.- Sensor de aceleracidn transversal (ESP)
Sensor de presién ambiente (Motronic) 17 .- Sensor de inclinacldn

4.- Sensor de alta presién (inyeccidn directa de gasolina, 1B.- Sensor de vuelco
Common Rail 1%.- Sensor de velocidad de giro ruedas (ABS)

B B e én (mando de camb

- Sensor de velocidad de rotacién (mando de cambio

Matrnnlg] Sensores de comfort

7.- Sensor de presidén del depdsito (Idlagnnsis de a bordo) 20.- Sensor de vir éeénamanon

&.- Transmisor de posicién del pedal (acelerador electrdnico, 21.- Sensor de cali de aire {regulacidn calefaccidn y
freno electrohidraulico) climatizacitn)

9.- Sensor de dangulo de posicidn arbol de levas (Motronic) 22 .- Sensor de presidn (cierre centralizado)

23.- Sensor de lluvia
24 .- Sensor telemétrico de ultrasonido (vigilancia zona

i trasera, aparcamianto)
www, mecanicavirtual, org

Clasificacion
Los sensores para automoviles pueden clasificarse teniendo en cuenta distintas caracteristicas
como son:

Funcion y aplicacién
Segun esta caracteristica los sensores se dividen en:

e Sensores funcionales, destinados principalmente a tareas de mando y regulacion

e Sensores para fines de seguridad y aseguramiento (proteccion antirrobo)

e Sensores para la vigilancia del vehiculo (diagnosis de a bordo, magnitudes de consumo y
desgaste) y para la informacién del conductor y de los pasajeros.

Sequn la seial de salida
Teniendo en cuenta esta caracteristica los sensores se pueden dividir en:
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e Sequn la sefial de salida
Teniendo en cuenta esta caracteristica los sensores se pueden dividir en:

e Los que proporcionan una sefial analogica (ejemplo: la que proporciona el caudalimetro o
medidor de caudal de aire aspirado, la presion del turbo, la temperatura del motor etc.)

e Los que proporcionan una sefial digital (ejemplo: sefiales de conmutacion como la
conexién/desconexion de un elemento o sefiales de sensores digitales como impulsos de
revoluciones de un sensor Hall)

e Los que proporcionan sefales pulsatorias (ejemplo: sensores inductivos con informaciones
sobre el numero de revoluciones y la marca de referencia)

Particularidades de los sensores del automovil

A diferencia de los sensores convencionales, los utilizados en el sector del automavil estan
disefiados para responder a las duras exigencias que se dan en el funcionamiento de los vehiculos
a motor, teniendo en cuenta una serie de factores como son los que se ven en la figura inferior:


http://www.mecanicoautomotriz.org/

Alta fiabilidad
Con arreglo a sus funciones, los sensores para el sector del automovil se pueden ordenar en tres
clases de fiabilidad segun su importancia:

e Direccion, frenos, proteccion de los pasajeros
e Motor/cadena cinematica, tren rodaje/neumaticos
e Confort, diagnosis, informacion y proteccion contra el robo.

Las exigencias mas altas en el sector del automdévil se corresponden con las exigencias que se
utilizan en los sectores de la aerondutica y astronautica.

La fiabilidad de los sensores es garantizada por técnicas de construccion que utilizan componentes
y materiales sumamente seguros. Se procura la integracién consecuente de los sistemas para
evitar en lo posible conexiones separables y el riesgo de fallos en los mismos. Cuando es
necesario, se emplean sistemas de sensores redundantes (sensores de igual funciéon que, por
razones de seguridad, efectian mediciones paralelas).

Bajos costes de fabricacion

Los automoviles actuales poseen a menudo de 60 a 70 sensores. Comparado estos sensores con
otros utilizados en otros campos, tienen un reducido coste de fabricacion. Estos costes pueden
llegar a ser: hasta 100 veces inferior al coste de fabricacién de sensores convencionales de igual
rendimiento. Como excepcion estan los sensores que pertenecen a nuevas tecnologias que se
aplican al automovil, los costes iniciales de estos son normalmente mas altos y van luego
disminuyendo progresivamente.

Duras condiciones de funcionamiento
Los sensores se hallan en puntos particularmente expuestos del vehiculo. Estan sometidos por
tanto a cargas extremas y han de resistir toda clase de esfuerzos:

e Mecanicos (vibraciones, golpes)

e Climaticos (temperatura, humedad)

e Quimicos (ejemplo: salpicaduras de agua, niebla salina, combustible, aceite motor, acido
de bateria)

e Electromagnéticos (irradiaciones, impulsos parasitos procedentes de cables,
sobretensiones, inversion de polaridad).
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Por razones de eficacia los sensores se situan preferentemente en los puntos donde se quiere
hacer la medicién, esta disposicion tiene el inconveniente de que el sensor esta mas expuesto, a
interferencias de todo tipo, como las enumeradas anteriormente.

Alta precision

Comparada con las exigencias impuestas a los sensores de procesos industriales, la precision
requerida de los sensores del automdvil es, salvo pocas excepciones (ejemplo: sondas
volumétricas de aire), mas bien modesta. Las tolerancias admisibles son en general mayor o igual
a 1% del valor final del alcance de medicién, particularmente teniendo en cuenta las influencias
inevitables del envejecimiento.

Para garantizar la alta precision, es suficiente de momento (hasta cierta medida) disminuir las
tolerancias de fabricacion y refinar las técnicas de equilibrado y compensacion. Un avance
importante vino con la integracion hibrida o monolitica del sensor y de la electrénica de tratamiento
de sefiales en el punto mismo de medicidn, hasta llegar a obtener circuitos digitales complejos
tales como los convertidores analégico-digitales y los microordenadores.

Evolucion en la integracidon de los sensores para el automavil

Sensor(es) Circuito de comunicacién Unidad de control
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SA - Preparacion analogica de sefiales

AD. - Coverlidor analogico-digital

50G.- Unidad electrdnica de confrol

MC - Microprocesador {electrdnica evaluadora)
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Comparacion en la evolucidn de dos sensores gue cumplen la misma funcion

Sensor de presion atmosférica 1996

Sensor de presion
atmosférica
1999

Los llamados "sensores inteligentes" utilizan hasta el maximo la precisién intrinseca del sensor y

ofrecen las siguientes posibilidades:

Alivio de la unidad de control.

Interface uniforme, flexible y compatible con el Bus.
Utilizacion de los sensores por varios sistemas.
Aprovechamiento de efectos fisicos de reducida amplitud, asi como de efectos de medicion

de alta frecuencia (amplificacion y demodulacién en el mismo lugar).

e Correccion de divergencias del sensor en el punto de medicién, asi como equilibrado y
compensacion comunes del sensor y de su electrénica, simplificadas y mejoradas por
memorizacion de las informaciones correspondientes en una memoria PROM.

Esquema de médulo de correccién de un sensor Inteligente
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