Trabajosen € taller en los frenos hidraulicos

En las instalaciones hidraulicas.- Los defectos en las instalaciones hidréulicas son lafalta
de estanqueidad que deja salir e liquido lo cua se puede reconocer controlando €l nivel del
liquido en €l recipiente y visualmente si existen manchas negras y oscuras en €l cilindro de
rueda

También puede existir lafaltade presion y el aumento recorrido del pedal de freno causado
por un reten primario inestanco del cilindro principal paralo cua se debe redlizar las
siguientes comprobaciones:

1. Comprobacién de bajapresion :
Conecte alavavulade purga de uno de los frenos de rueda un comprobador de
presién de purgado y con ayuda de un tensor presione €l peda hasta producir una
presion de 2bar-5bar, esta presion debe mantenerse durante 5 minutos lo cual sirve
paramedir la estanqueidad de |os retenes de los cilindros de rueday € cilindro
principal. Durante esta prueba el vehiculo debe estar en reposo

2. Comprobacién del conmutador de los frenos:
Para comprobar en conmutador accionado a presion eleve lentamente la presion del
pedal por medio del tensor, laluz de freno debe encenderse entre 3bar-6bar de
presion y no debe apagarse a aumentar la presion

3. Comprobacion de alta presion
Para comprobar laalta presion, eleve la presion por medio del tensor del pedal aun
valor entre 50bar-100bar. Esta presion debe descender como méximo un 10% al
cavo de 10minutos, si se produce una caida de presion mayor es por que falta
estanquei dad

4. Comprobacion de lavalvula de fondo o de retencién:
En € circuito de frenos del tambor se debe comprobar la vavulade fondo en €l
comprobador de presion paralo cual se destensa el tensor del peda y se verificala
tensién en e comprobador que debe de estar entre 0.5-1.2bar esta presién no debe
bajar los siguientes 5 minutos de0.5bar de lo contrario podemos deducir que la
vévulade fondo esta deterioradas

Reparacion general del cilindro maestro
Durante la reparacién manipule el fluido de frenos y 1a bomba maestra evitando que caiga
sobre las superficies pintadas.

1. Desconecte latuberia de freno con unallave adecuada para no dafar latuerca
hexagonal

2. Usando un destornillador empuje € pistén hastad fin de su recorrido y remueva el
tornillo tope del pitdn en caso tenga. Siempre cubrael extremo del destornillador
con un waype o franela para no dafiar € piston

3. Retirelos seguro de los pistones

4. Desmonte |os pistones e inspeccione e cilindro maestro si esta con ralladuras o
correccion limpie o reemplace €l cilindro
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. Inspeccione el piston y las copas en busca de desgaste, ralladuras, hinchazon,
rgjaduras; si alguno de ellos necesita sen reemplazado use los componente del kit de
reparacion

. Arme en cilindro maestro lubricando con liquido de freno € cilindro, piston, y
retenes

. Instalad cilindro maestro y regule ladistancia del regulador en lavarillade
empuje, para que halla una separacién con € piston de 0.5-1mm.

. Llene € reservorio de freno con liquido y purgue € sistema

PURGADO DEL SISTEMA DE FRENO,

Pr ecauciones

a) Estaoperacion debe de ser redizada
por dos personas, donde €l asistente se
sitle en el asiento del conductor para
hacer funcionar el pedal cuando sea
necesario.

b) En cada etapa de operacién asegurese
de hacer sefiales de entendimiento
mutuo

c) Accionar levemente el pedal de freno,
si es accionado rdpidamente puede
romper €l aire en pequefia burbujasy
dificultara el purgado

d) Purgueprimero € airedel cilindro
maestro y luego los cilindros de ruedas
gue estan mas lgjanos a cilindro
maestro hasta eliminar todo € aire de
los cilindros de rueda

€) Asegurese que existala cantidad
suficiente de fluido en €l deposito en €
purgado

f) S derramao gotealiquido de freno
sobre superficies pintadas lave
inmediatamente con H>O

g) Bago ninguna circunstancia debe de ser
reutilizado € fluido extraido durante el
purgado
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Purgado del cilindro maestro

a)

Usando unallave desconecte la cafieria
de frenos del cilindro maestro y use un
deposito pararecoger € fluido de
frenos

Presione lentamente el pedal de freno
y manténgal o presionado

Bloguee la salida de presién de del
piston secundario con su dado y libere
el pedal de freno

Repitalos pasosby c por 3y 4 veces
seguidas y proceda de igual manera
para€el pistén primario

Usando las llaves adecuada conecte las
caferias de freno a cilindro maestro

Purgado deloscilindros derueda

1. Conecte unacafieria 0 unamanguera a
lavélvulade purgado a cilindro auxiliar

a) Libere el freno de estacionamiento

b) Remuevalatapadelavavulade
purga

c) Conectelacaferiaa purgador y €
otro extremo al deposito medio
[leno de fluido de frenos

2. Purgado de lalinea de freno

a) Bombee suavemente el pedal de
freno

b) Con € pedal presionado, afloje e
purgado hasta que € fluido
empiece asalir

C) Repita este procedimiento hasta
gue no existan mas burbujaen €
fluido

3. Repitael procedimiento para cadarueda
y compruebe que no existan fugas de liquido e
instale los tapones del purgador

4. Si € vehiculo esta equipado con purgador
de freno e purgado debe realizarse con el
motor encendidopara luego colocar los
tapones.
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Ajuste del cabledefreno de
estacionamiento
a) Lamayoriade los fabricantes
especifican un minimo de 3-4 y de
un maximo de 8-10 ruidos declic
al aplicar € freno de
estacionamiento

b) A suvez especifican que se deben
gjustar ainspeccionar
correctamente los frenos traseros
antes de tratar de gjustar €l cable
de freno de estacionamiento

c) Detal formaquelosfrenosde
estacionamiento gjustados sean
capas de sostener a un vehiculo
cargado en una pendiente del 30%

Procedimiento general

h) Asegurese que |os frenos traseros estén
regulados correctamente y los forros
de zapata estén en condiciones de
Servicio

i) Con lostamboresinstalados aplique el
freno de estacionamiento hasta
escuchar 3-4 sonidos de clic las dos
ruedas traseras deberan arrastrar
ligeramente

j) Ajusted cablede igualador € cua
regulalafuerza de un cable para
ambos frenos traseros en caso sea
necesario hasta que ambos frenos
traseros arrastren ligeramente

1. Libereé freno de estacionamiento y note
ambos frenos traseros queden libres

Freno de tambor
1. Inspeccion del espesor deforros

e Cuando losforros de las zapatas
se han desgastado hasta que quede
1mm. Parallegar alos remaches
gue sean pegados hasta un espesor
del.5mm. se deben cambiar por
forros nuevos.
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Precaucion Si sevaa
esmerilar € forro de zapata
utilice un respirador

3. Regulacion de frenos

Los frenos deben regularse
s existen holgura excesiva
entre la superficie de
friccion por medio del
dispositivo de gjuste.
Remover |os tapones de
los agujeros de regulacion
de zapatas

Usando un regulador gire
el dispositivo de guste
hasta bloquear |as ruedas
Usando & mismo
regulador afloje el
dispositivo de gjuste hasta
gue laruedagire
libremente con un ligero

Inspeccion del estado de los forros

Cuando los forros estan aceitados
se han de determinar 1ro las
causas del aceitado que pueden
ser los dafios de los retenes de las
semi asas, cojinetes, etc. Los

cual es deben sustituirse.

Si setiene que reemplazar alguna
de las zapatas de freno se debera
cambiar todas para mantener un
frenado uniforme.

2. Inspeccién del forro y € tambor para ver
s el contacto es uniforme.

Cuando se desmonta el tambor y
las zapatas, arme las zapatas
dentro del tambor y observe que e
contacto de las superficies de
friccion sean correctas, s €
contacto es incorrecto repare los
forros con un esmerilador de
zapatas o cambie los forros de
zapatasy s €l problemaes el
tambor este tendra que ser
rectificado
rozamiento entre tambor y
frenos
e Este proceso se repite para
la segunda zapata en caso
gue cada zapata tenga un
regulador independiente
Compruebe la holgura entre
zapata y tambor

e Midad interior del tambor
y €l exterior de las zapatas
armadas en €l porta frenos
y compruebe la holgura
correcta que debe ser de
0.2-0.6 para vehiculos
livianosy de 0.8-1.8 para
vehiculos pesados ( mm)

e Enformapracticaimpulse
con ambos brazos el
neumatico y verifique que
el neumético giredelal
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Y2 vueltaen vehiculos
livianos (autos) y de2 a3
vueltas para vehiculos
pesados

5. Inspeccion de los tambores

En el tambor se debe medir
con un micrometro especial de
interiores |os siguientes puntos

Su redondez o su
ovalamiento que debe ser
como maximo 0.10mm
Su boca acampanada o
conicidad que debe ser
como méaximo de 0.02mm
Las raladuras que deben
de tener una profundidad
maximade 0.1mm

La excentricidad que debe
de ser como méaximo de
0.2mm

Otraverificacion sin
instrumento para verificar
grietas esla siguiente.

Sostenga € tambor con
unamano y golpee
ligeramente el exterior del
tambor con un martillo, el
tambor debe sonar como
una campana, si produce
un sonido sordo es
probable que este rgjado y
se debe reempl azar

6. rectificacion del tambor

los tambores se suelen
rectificar un maximo de
1.5mm de sobre medida.
Examine € bisel en d
borde exterior de casi
todos los tambores, cuando
este dejade ser visible e
tambor allegado asu
interior mdximo o lo a

sobrepasado el cual debe
ser sugtituido

Se debe dejar a menos
0.4mm después de
rectificar como margen
parael desgaste y algunos
fabricantes recomiendan a
0.8mm

Durante @l rectificado
procure dejar la superficie
rozante del tambor con
0.004mm de rugosidad.
Ladesigualdad delos
interiores del tambor del
mMismo gje no debe ser mas
de 0.25mm

Repar acion general de frenos de disco

1. inspeccién del espesor del
revestimiento de las amohadillas

Se debe reemplazar las amohadillas
si €l espesor del forro es de 1.0mm
como minimo o tiene un desgaste

desigual.

2. midael espesor ddl disco.:-

Se debe tener en cuenta que los discos
ventilados tienen un espesor de 18-
32mm y los discos sdlidos varian
entre 9-16mm.

3. medicion del descentramiento del

disco:-

antesderedizar la
medicion del
descentramiento confirme
gue no hayajuego de
cojinetes

mida &l descentramiento
de 10mm dd borde
exterior del disco, € cual
debe ser como maximo de
0.9mm para vehiculos
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modernosy de 0.20mm
para vehicul os antiguos

S el descentramiento es
mayor que el especificado
debe reemplazar el disco

4. verificacion del espesor del disco
o paralelismo

mida el espesor con un
micrémetro en cuatro o
mas puntos igua mente
espaciados

cada medicién no debe de
variar mas de 0.013mm.de
lo contrario debe de
rectificarse

|as variaciones excesivas
del espesor del disco
pueden causar temblor de
frenos o la vibracion del
volante de ladireccion

5. cuando se deben rectificar los
frenos de disco

cuando los surcos o
ralladuras son de mas de
1.5mm de profundidad
cuando lavariacién de
espesor es mayor que las
especificaciones y que haya
guejas por pulsacion de
frenos

por lafuerte corrosion dela
superficie de fraccién

Reglas para € trabajo:

Para controlar € tambor de freno se debe
desmontar y al mismo tiempo aprovechar
de la abrasién por aspiracion

el control de espesor de (frenos de
tambor)los forros de freno tambor
pueden efectuarse através de
agujeros de control visual en caso
existan de lo contrario se debe
desmontar &l tambor
larenovacion de los forros de
freno tiene que efectuarse al

mismo tiempo en todos los frenos

deunge
pararellenar debe emplearse
solamente € liquido de freno

prescrito por € fabricante o e que
seviene utilizando en € vehiculo

y deben conservarse siempre en
recipientes cerrados

el liquido de freno que se ha
dejado salir no debe volver a
emplearse

el liquido de freno debe renovarse
aintervalos de tiempo regulares al

menos unavez a afio

lagrasao € aceite deben de
mantenerse alejados de todas las
partes del freno

Comprobacion del funcionamiento del

reforzador de frenos

a conlafinaidad deliberar €

vacié acumulado dentro del
reforzador de freno, presione
el peda varias veces estando
el motor detenido

. presione el pedal defrenoy

aplique una presion constante
con €l pie para mantenerlo a
dichapresion

. arranque € motor y

compruebe gque € pedal se
dirige hacia abajo |lentamente
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empuje(engrasar con grasa
Comprobacion dela hermeticidad del neutra o vaseling)
reforzador
a. después de hacer girar €l
motor por 1 0 2 minutos
detenga el motor.
b. Cuando e pedal de freno es
presionado varias veces a una
Pk compruebe que ladistancia
dereservade pedal se
incremente de acuerdo al
numero de veces que & peda
es presionado

Inspeccién delavalvula deretencion
a. Remover lavévulade retencién
b. ¢ Compruebe que € aire fluya del
lado del reforzador al lado del
motor
c. Compruebe que el aire no fluya a
del motor al lado del reforzador si
es necesario reemplace lavavula
deretencién
d. Instalelavalvulade retencion
aplicando sellador liquido en caso
de lavévula searoscada
Nota : durante el armado de freno
aplique grasade silicon alas
siguientes superficies:-
e Superficie de contacto del
diafragmay €l cuerpo
e Superficiede
deslizamiento del
retenedor del cuerpoy €
cuerpo de lavévula
e End discodereacciony
lavarillade
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Servicio al sistema de embrague
Problemas o fallas del embrague:
1. El embrague no desacopla
Sintomas:-
e cuando se oprime €l pedal del embrague esta no desembragay
permite el giro del gje de entrada de la transmision causando golpe
de engranes o rozamiento a intentar un cambio

e adturade peda demasiado bajo o juego excesivo del peda
e disco de embrague pegado al volante
e disco de embrague torcido o doblado
o fugadeliquido de frenos en labomba principal auxiliar o cafierias
e cubo del disco de embrague pegado en laranuradel disco del disco
de embrague
¢ flecha de entrada pegada en € cojinete piloto
¢ ufas del resorte de diafragma o palancas de embargue desalineados
2. El embragueresbala o patina
Sintomas:-
¢ ¢ deslizamiento del embrague es bastante evidente durante la
aceleracion. Cuando se oprime el pedal del acelerador € motor se
acelerapero € auto no lo hace
Causas:-
e no hay juego libre en €l peda de embrague o es corto
o lasuperficie dd forro del disco, plato de presién, y volante estan
impregnados de aceite
o forrosdel disco y superficies de friccidn gastados, cristalizados o
guemados
e resorte de compresion o resorte del diafragma rendido
3. El embraguevibra:-
Sintomas:-
¢ también llamado castafieteo que produce la vibracién y es € resultado
de repetidos y répidos agarres de deslizamientos aun cuando € pedal
haya sido soltado con lentitud
Causas:-
o lasuperficie del disco tiene manchas de aceite o porciones endurecidas
o forrosdel disco quemados o cristalizados
e plato presor o volante torcido
e amortiguador torcional del disco rotos o torcidos
e remachesdelosforrosdel disco del disco flojos
e dturadelas paancas de desembrague o ufias de resorte del diafragma
desalineados
e soporte del motor suelto o roto
4. embrague ruidoso:
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Sintomas:-
¢ losruidos anormales del embrague incluidos chillidos, €l ruido podria
originarse en & acoplamiento de embrague a cojinete de vibracion o el
cojinete piloto y por ultimo en latransmision
Causas:-
a. ruido en & acoplamiento de embrague

¢ loschillidos se deben a acoplamientos de los cables y

botes la horquilla, pivotes del pedal secos u oxidados
b. ruidosen € cojinete de vibracion o collarin-

e normamente ocurre cuando el peda estaoprimido a
causadel cojinete seco o desgastado que debera
reemplazarse

c. ruido en € cojinete piloto:-

e ocurre Unicamente durante e desembrague cuando €l gje
del ciglefial y el ge de embrague estén girando a
distintas velocidades. este cojinete seco o desgastado o
buje debera reemplazarse

d. ruido enlatransmision:-

e ocurre solo en posicion neutral, terminaal oprimirse el
pedal de embrague con el embrague liberado € ge de
entradadejade girar y cesa el ruido. El problema esta
normalmente en €l cojinete de laflechade entradaen la
parte delantera de latransmision

Pruebas del funcionamiento del embrague
1. ¢como determinar problemas de desacoplamiento?

Coloque trabas o cufias debajo de las ruedas

Aplique @ freno de estacionamiento totalmente

Arranque & motor y pise € pedal de embargue

Suelte el peda y la palanca de posicién neutral

Cambie la palanca de cambios poco a poco y con suavidad ala posicién de
marcha atras sin apretar el pedal de embrague y esperar que los engranes
grujan

Cuando los engrangjes grujan presione despacio el peda

Si el grujido de los engrangjes se detiene al presionar el pedal y los engrangjes
cambian con suavidad se puede concluir que el embrague no tiene problemas
de desacoplamiento.

2. ¢como determinar si €l embrague resbala?

Poner trabas debgjo de |las ruedas

Aplicar € freno de estacionamiento totalmente

Pisar el pedal de embraguey arrancar el motor

Cologue la palanca de cambios en un cambio alto 4ta o 5ta

Aumente gradualmente la velocidad del motor y suelte el pedal de embrague
lentamente

Se puede concluir que € embrague no resbalasi e motor se apaga
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Precaucion:-no hacer esta prueba durante periodos prolongados porque puede producir
recal entamiento del embrague

Precauciones de servicio del embrague

1

2.

SRS o

evite quemarse no tocando |os componentes calientes del embrague o del sistemade
escape

desconecte la bateria para evitar un arranque accidental del motor durante el trabajo
con e embrague o latransmision

soporte €l vehiculo con seguridad antes de efectuar cualquier tipo de trabajo por
debgjo de este

no trabaje bajo un vehicul o soportado por gatos hidréulicos debe utilizar caballetes
soporte € motor correctamente antes de desmontar €l trans-gje o la transmision
Asegurese que los componentes pesados del embrague y del volante no se caigan
durante su desensamble podria ocasionar lesiones o0 dafios

la transmision debera moverse hacia atrés durante el desmonte, no permita que el peso
de latransmision cuelgue de la FLECHA DE ENTRADA vy del disco ya que este se
dafaria

no utilice aire a presién para sopletear la carcasa del embrague ya que el polvo de
asbesto puede causar cancer utilice una aspiradora de vacio y un filtro o mascarilla
no permita ningun tipo de grasa, aceite u otro contaminante entre en contacto con la
superficie de friccion ya que puede causar la reduccion del campo de friccion

I nspeccién de los componentes de embrague

1

2.

asegurese que €l disco de embrague haya sido instalado con € lado del volante hacia
el

verifique el par detorsion de os pernos del volante si estén sueltos reemplacel os
.utilice un sellador de blogue de roscas y aprétel os segun las especificaciones
verifique e cojinete piloto y reemplécelo si esta rayado, trabado o ruidoso y lubrique
el cojinete antes de su instalacion

verifique laflechade entraday e disco o de embrague que deslice libremente en la
ranura de la flecha, engrase ligeramente las ranuras antes de su instalacion con grasa a
base de litio de bisulfuro demolibdemo NLGI n2

verifique labridadel cigliena s es que € volante ha sido desmontado y asegurese que
labrida este limpiay que las roscas estén en buen estado.

verifique el sello principal trasero, si €l del disco de embrague y su tapa estén cubierto
de aceite. reemplacelos si es necesario

verifique los recubrimientos del disco y reemplace el disco si €l recubrimiento esta
guemado, rayado escamado, desgastado

verificacion del disco de embrague:

verifigue e espesor minimo del forro con respecto ala cabeza del remache que no
debe ser menor a 0.30mm.

reemplace las gomas de resortes amortiguadores de torsion si estén rendidos o dafiados
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c. con unindicador de esferay el palpador derodillo, verifique el descentramiento
maximo del disco que es de 0.8mm
d. compruebe que el disco se deslice suavemente en el gje de entradade lacaa

9. verificar e estado del volante:

a. froteligeramente la caradel volante para eliminar la cristalizacion con lijar #180 'y
después limpie lavolante

b. reemplace el volante si esta severamente rayado, desgastado o agrietado, si las
profundidades de rayado son menores que 0.10mm rectifigue el volante hasta un
méximo de 1 o 2mm, dependiendo de | as especificaciones del fabricante

c. € descentramiento del volante que debe ser como méaximo de 0.10mm en vehiculos
livianos y de 0.30mm en vehicul os pesados. Si el volante a sobrepasado €l
descentramiento maximo rectifique el volante

10. verifique € plato de presion:

a. disponga e manera conveniente € plato de presién y usando unaregla metalica con un
calibrador de hojas proceda a verificar una posible deformacion en la superficie de
friccion la deformacion debe estar en 0.002” por 6” de longitud y como maximo
permisible de 0.004” por toda la superficie

b. eiminelagrasa, rastros carbonosos, cristalizacion con lijar #180 y s tiene ralladuras
que excedan de 0.10mm de profundidad rectifique o reemplace e plato de presion
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11.

a

b.

12.

13.
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verifique e resorte del diafragma:

usando un calibrador de hojas compruebe la alineacion de las ufias o las lengletas de
resorte de diafragma que debe tener una separacién maxima de 0.5mm

con un calibrador midala profundidad y €l ancho del desgaste de las lengletas que
deben de tener una profundidad méxima de 0.6mm y un ancho de 5mm milimetros
COMO Maximo

verifique los resortes helicoidales :

compruebe su cuadratura paralo cua disponga de una superficie uniforme, usando un
escuadra y una hoja de calibrar proceda a girar € resorte hasta encontrar la maxima
separacion en la espira superior con respecto alaescuadralacua debe ser como
maximo de 1.6-2mm en vehiculos livianos y de 3-4mm en vehicul os pesados
verifique lalongitud de fabricacion con respecto alalongitud estandar donde la
diferencia de longitudes no debe pasar de 3-4mm de lo contrario reemplace los
resortes rendidos

verifique latensién de los resortes haciendo uso de un tensiometro y un calibrador y
comprimael resorte a unalongitud especificada por el fabricante y compruebe la
presion en e mandmetro que se encuentre dentro de las especificaciones con una
diferencia de entre 4.5-8kgs

verifique el estado del collarin:

verifique que €l collarin este bien lubricado y sin resistenciaa giro

compruebe que € cubo del collarin y la cgja no se muevan mas de 1mm si es mayor
reemplace € collarin

Servicio ala caja detransmision

Averias o problemas de la caja de cambios
Después de un uso prolongado |a caja de cambios puede presentar problemas debido al
desgaste normal 0 a posibles abusos del conductor

1

Ruido anormal en la transmision:

Causas.

¢ nivel bao de lubricante causado por caja agrietada retenes del gje de salida
gastado, 0 empaquetaduras rotas

¢ |ubricante contaminado. No es de la viscosidad especificada

e cCojinetes, engranes y arandelas de empuje desgastados 0 maltratados

e holgurade aceite de bujes, pifiones 0 g es excesivo
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e descentramiento del e de salida
¢ holgura entre manguito de cubo y horquilla de cambio
Rugido de los engranajes durante los cambios:

Causas.

3.

existe problema de desacoplamiento del embrague
ranuradel anillo sincronizador desgastado

crestas de la chaveta de cambios o insertos desgastados
resorte de los insertos debilitado

e nivel del lubricante demasiado bajo

Dificultad para hacer los cambios

Causss.

4.
C

articulaciones de control de cambios atascada

problemas de desacoplamiento del embrague

ranuradel anillo sincronizador desgastado

cresta de | as chavetas desgatado

resorte de | as chavetas debilitado

o faltadelubricacion del acoplamiento de cambio
Resbalamiento de engranajes (se salta lavelocidad sel eccionada)

alSas: -

¢ holgurade empuje para cada engranaje demasiado grande

resorte de compresion de las balas de retencion debilitado

estrias del manguito de cubo y del engrangje (dientes de encastre)desgastado
holgura excesiva entre horqguillas de cambio y ranura del manguito

soporte del motor roto

Diagnostico de la transmision

Las fugas del lubricante y acoplamiento se deben diagnosticar en €l taller revisando:

agrwdE

No

cadajuntay sello en busca de sellos

asegurese gue todos los pernos de la cgja y la tapa estén apretados

revise el acoplamiento en busca de a guin dafio, desgaste excesivo o trabazon

lubrique €l acoplamiento y accidénelo para asegurarse que opera con libertad

gjuste el acoplamiento Si es necesario para asegurarse que puede seleccionar una
velocidad

pruebe el automovil en carretera, verificar € ruido de latransmision y del embrague
pruebe la transmision o caja de vel ocidades bajo aceleracion, desaceleracion y en
flotacion

verifique cualquier ruido anormal o estado de operacion y determine en que velocidad
y durante cual de los modos de conduccién ocurre € problema. Una vez diagnosticado
el estado de latransmision esta debera ser desmontada para realizar su inspeccion y
limpieza de los componentes

Limpieza de los componentes
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3.

4.

lave todos |os componentes excepto 10s cojinetes sellados con un solvente de limpieza
adecuado, debe tener cuidado de no humedecer y lavar |os sell os (retenes) en solventes
delimpieza

girelos cojinetes de bola no sellados en un solvente de limpieza hasta que haya
desaparecido todo € lubricante y séquelo con pistolade aire

lubrique los cojinetes con lubricante de transmision y envuelvalos en telalimpialibre
de pelusas o papel

limpie el imény laparte inferior de la cgja con kerosén u otro solvente mineral

revision o inspeccion delos componentes de la transmision

1

~w

r
8.
9
10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

inspeccione la caja en busca de, grietas, cavidades de cojinetes, desgaste, roscas
dafiadas o cualquier otro dafio que pueda af ectar |a operacién de la transmision
revise la caradelanterade lacajay elimine todos |os golpes o |as rebabas utilizando
una piedra esmeril en caso de hierro fundido o unalineafinaen cgjas de auminio
reemplace cualquier tapa que esta torcida o deformada

verifique el estado de la palanca de cambio, horquillas, rielesy palancas de cambio y
elimine todo agrietamiento o agarrotamiento suavizando el desplazamiento de estas
con pasta de esmeil

cambie los cojinetes de rodillo, rotos, desgastados ,&speros o picadosy revise las
pistas correspondientes

reemplace los engranes de la contra flecha si |os dientes estédn gol peados rotos o
desgastados

. sustituya el engrane loca de reservasi |os dientes estan rotos, desgastados o picados.

reemplace la flecha de engrane loco si esta torcida, desgastada o rayada

. reemplace laflechay engrane de entrada si las ranuras estan dafiadas o si |o dientes

estan desgastados o rotos

cambie cualquier otro engrane de cambio que este desgastado o roto

verifigue gue los manguitos de los sincronizadores se desplacen libremente en los
cubos

revise los anillos sincronizadores paraver si las ranuras de |os insertos se han anchado
e inspeccione las ranuras internas junto con & con de engrane. Ladistancia entre la
caradel anillo sincronizador y € pifion y el engrane no debe ser mayor a0.5mm delo
contrario reemplace el anillo sincronizador

reemplace laflechade salida s existe cualquier evidencia de desgaste ranuras dafiadas
0 descentramiento excesivo gque debera exceder de 0.060mm

con ayuda de un reloj comparador compruebe la holguraméaximaentre e pifiony e
buje-ge de salida que deberan exceder de 0.080mm

verifigue la holgura méxima de empuje de |os engranes con |a ayuda de un calibrador
de hojas que debera exceder de 0.60mm

compruebe |a holgura maxima entre la ranura del manguito y la horquilla de cambios
con un calibrador de hojas. No debera exceder de 1mm

Informedd taller
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el trabgjo realizado en € taller fue sobre el sistema de embrague, condiciones, mediciones,
el estado en gque se encuentra cada componente.

L os procedimientos o pasos que se realizo fue:-

e revision de lavolante de motor

revision del plato presor

revision del disco de embrague

revision de resortes o diafragma

el tipo de accionamiento al plato presor por la carcasa

lainspeccion de lavolante fue si esta presenta desgastes, ralladuras, abolladuras, o
torceduras, luego € plato presor deigual manerasi esta presenta deformaciones o esta
alabeado, luego la superficie de contacto al disco de embrague.
El disco de embrague de igual manera, el espesor de los remaches, verificaron del forro s
presenta quebraduras o esta quemados. Luego |os resortes de acoplamiento o de
amortiguacion el estado en que se encuentra, el cubo si presenta abolladuras o tiene
€XCesiVO juego.
Enlo que eslarevision de los resortes y diafragma se tomo |os siguientes pasos:
e Con unaescuadra se verifico la cuadratura de todos | os resortes
¢ Luego setomo laaltura correspondiente que presenta cada resorte
e Con untensiometro se verifico latension o fuerza que presenta €l resorte, se
comprimio un resorte a una altura determinada y se tomo la lectura
correspondiente de igual manera se hizo con los demés resortes
e Enloqueese diafragma se verifico s las ufias o palancas estén en lamisma
alturay los pivotes donde trabagjan a momento de embragar, luego los roblones
gue la sujetan
e Enloqueese accionamiento del plato presor se encuentralo siguiente:
o0 Accionamiento radial por reflesradiales
o Accionamiento tangencial
0 Accionamiento

Servicio alatransmisién automatica

Problemas de la transmision automatica
1. Acoplamiento &spero : Escuando e automovil se sacude al entraen velocidad
Causas

Velocidad de marcha en vacio (ralenti) masiado alta

Presiones hidraulicas demasiadas atas

Presiones hidréulicas controladas por acumuladores defectuosos

Fugas en € cuerpo de vdvulas

2. Acoplamientoretrasado: Escuando €l automdvil no responde de inmediato a
seleccionar lavelocidad

Causas

Ajuste incompleto del varillgje de la palanca selectora

Bajo nivel defluido

Bajas presiones hidraulicas

Bomba de aceite defectuosa
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e Fugasen el cuerpo devavulas
e Selosen € piston de el embrague o acumuladores defectuosos

3. Cambios Asperos: Es cuando € carro se sacude al cambiar una velocidad hacia arriba
Causas

e Presion hidraulicademasiada atao baja

e Embragues desgastados

e Ajusteincorrecto del varillaje o cable del acelerador

4. Dedlizamientosen traccion directao reversa
Causas

Bajo nivel defluido

Bajas presiones hidraulicas

Bomba hidraulica desgastadas

Discos de embrague desgastados
Sellos del piston con fugas

5. Puntos de cambios de vel ocidad incorrectas por ninglin cambio de velocidad hacia
arriba

Causas

Bajo nivel de fluido Baja presion hidraulica

Vavulade gobernador defectuoso

Modulador de vacio defectuoso

Problemas en € cuerpo de vélvulas

6. Ruido enlatransmision
Causas
¢ Nive incorrecto de fluido
e Convertidor de par defectuoso
e Desgaste de cojinetes, tren de engrangjes planetarios o bomba hidréaulica

Revisionesy ajustesdela T.A
Antes de someter a un auto a una prueba de carretera, a pruebas de paradas o de presion
asegurese gue el motor esté funcionando correctamente

Se deberevisar € nivel de estado y fluido, fugas del mismo, gjuste del acoplamiento

de cambios, gjustes del acoplamiento del acelerador y |a vel ocidades marcha en vacio del
motor

1. Revisién del nivel defluido

a) El fluido debe de estar atemperatura de operacién en 360 aB0°C

b) El vehiculo debe estar en posicion horizontal

c) El freno de estacionamiento totalmente aplicado

d) Con & motor operando en marcha en vacio mueva la palanca de seleccion en
todas las posiciones

€) Dege e motor operando en modo vacio y cologue la palancaen laposicion P 6
N pero en la mayoria de marcha en posicion P
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f) Utiliceuntrapo limpio libre de pelusay de preferencia blanco, sacalavarilla
de nivel y limpie totalmente el bastado, metala varilla asegurandose que llegue
hasta el fondo. Extraiga nuevamente y mida el nivel de fluido ademas observar
su estado (color, olor, contaminacion )

1.1.- Un nivel defluido demasiado bajo:.- es causante que € sistema hidraulico tenga
aire que pueda causar a su vez insuficiente de aplicacion alos elementos de friccidn a su
vez causa €l deslizamiento a su vez causa €l deslizamiento de los embragues y las bandas
de freno, sobre calentamiento, formacion de las valvulas que causa mal funcionamiento de
las vélvulas.

El bajo nivel de fluido también puede causar cambio de vel ocidades esponjosos y cambios
retrasados.

1.2.- un nivel defluido demasiado alto:.- €l fluido en este caso es batido por € tren de
engrangjes formando burbujas y espuma que permiten laentradade aire en el sistema
hidraulico causando deslizamiento de embragues, frenos, sobrecal entamientos y depdsitos
de barniz.

2. estadodd fluido:-.
El color del fluido vade un color transparente a un color oscuro, algunos fluidos tienden a
cambiar de color y a oscurecerse después de su uso.

.Para un diagnostico adicional del fluido deberaretirarse la charolao carter delacagay
revisar la cantidad de depdsitos que se encuentran en este.
e Lapresenciade particulas metélicas y materia es de friccidn son provenientes de
las bandas 0 embragues.
e Un fluido de color muy oscuro con un olor acre-quemado indica que a sufrido un
recal entamiento.
e Unfluido de color lechoso indicafuga del refrigerante en el enfriador del fluido
dentro del radiador hacia la transmision.

3. cambio defluido y filtro:-.

el fluido y filtro deben ser cambiados en los interval os especificados en e manual del

fabricante. Aproximadamente entre los 80.000 a 100.000km aunque en la mayor parte de
los casos el cambio no se recomienda a menos que aparezca algun problema.
Paracambiar € fluido y € filtro obtengala cantidad requerida, el tipo defluido y € tipo

correcto defiltro y tenga cuidado de que €l fluido este demasiado caliente.

Pasos a seguir:-

a. elevee vehiculoollevelo a pique

b. con unabandeade drenaje retire el tapon de drenaje en caso que lo tenga., S
no existe afloje los tornillos del carter para permitir que este seincliney drene
el fluido.

c. Quite, limpie o reemplace € filtro de aceite.

d. Limpielacharoladeaceitey retiretodo el materia delajuntavigadeigual
maneralimpie en la superficie de lacaga
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Coloque lanuevajunta en su lugar utilizando un sellador

Cologue lacharola en posicion y los tornillos aprietel os en forma alterna, hasta
el par de torsion especificado, tenga cuidado de no sobre-apretarla ya que hard
guelajuntaserajey fugue € fluido.

Drene € convertidor de par si es que tiene tapon de drengje. En caso de que no
tenga el tapdn de drengje antes de instalar las juntasy €l carter se debe hacer
funcionar el motor hastalograr € drenaje del convertidor.

Vacié lacantidad y tipo de fluido con un embudo de cuello largo através del
tubo de lavarillade medicion.

Arranque & motor y cambie através de todas | as velocidades

Verifique el nivel del fluido y rellenelo hasta el nivel correcto.

Apague el motor y revise por debgjo las posibles fugas.

Regulacion del Diferencial

descentramiento de la brida del pifién de atague méximo 0.10mm.
descentramiento de la corona/ méximo 0.10mm

contragol pe de los dientes de | os satélites y planetarios 0.05-0.20mm
contragol pe de los dientes de la coronay pifién de ataque 0.12-0.18mm

*vehiculo pesado 0.45+-0.06mm
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