Curso del chasis 1 Tren de transmision

Tren de transmision

Generalidades del capitulo

Este capitulo describe el mecanismo y funcionamiento de los componentes del tren de transmision

e Introduccion

e Embrague

e Transeje

*  Transeje manual

* Transeje automatico
* Diferencial

e Arbol cardan

e Eje propulsor

e Eje

LCamo se transmite la
potencia del motor a los
neumdticos?
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Introduccién
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EMotor ElEje de transmision Eltransmision

ﬂEje propulsor ElArbol de transmision  [EAbiferencial

EdArbol de eje ElEje ElNeumaticos y ruedas

Vehiculo con traccion delantera y motor delantero (transmision manual)

]
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3. Eje de transmision manual
[Diferencial de
fransrnision manual]

Vehiculo con traccion delantera y motor delantero (Transmision automatica)
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| 2. Convertidor de par |
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3. Eje de transmisidn automatico
[Diferencial de
transmision automatica]

4. Eje propulsor
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6. Neumaticos v ruedas
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Tren de transmision

Introduccién

El tren de transmision transmite la potencia del motor a las
ruedas.
En lineas generales, se divide en las siguientes clasificaciones:

* FF (Vehiculo con motor delantero y traccion delantera)
* FR (Vehiculo con motor delantero y traccion trasera)

e Transmisién manual

e Transmisién automatica

OBSERVACION:

Ademas de los vehiculos FF y FR, existen vehiculos 4WD (con
traccion a las cuatro ruedas) y MR (traccion trasera y motor
central).

OrFF

CrFr

(1/2)

Transmision de la potencia

FF (Vehiculo con motor frontal y traccién delantera) con MT
(transmisién manual)
1. Motor

2. Embrague

3. Transeje manual

4. Arbol de transmisién
5. Eje

6. Neumaticos y ruedas

FF (Vehiculo con motor frontal y traccién delantera) con AT
(transmisién automatica)
1. Motor

2. Convertidor de par
3. Transeje automatico
4. Arbol de transmision
5. Eje

6. Neumaticos y ruedas
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Vehiculo con motor delantero y traccion trasera (transmision manual)

!

4

| 3. Transmision manual

3

S

| 7. Neumaticos y ruedas

Vehiculo con motor delantero y traccion trasera (transmisidn automatica)

!

2. Converlidor de par

4

[ 3. Transmisin autemnética

i€

i

4. Arbaol de transmisian)

Embrague

Tren de transmision

FR (Vehiculo con motor delantero y traccién trasera) con MT
(transmisién manual)
1. Motor

2. Embrague
3. Transmisién manual
4. Arbol de transmision

5. Diferencial

(e2})

. Eje trasero

7. Neumaticos y ruedas

FR (Vehiculo con motor delantero y traccion trasera) con AT
(transmisién automatica)
1. Motor

2. Convertidor de par

3. Transmision automatica
4. Eje propulsor

5. Diferencial

6. Eje

7. Neumaticos y ruedas

2/12)

Estructura del embrague

El embrague de un vehiculo de transmision manual hace posible
gue la potencia del motor se embrague o desembrague mediante
el funcionamiento del pedal de embrague.

[ pedal de embrague
E Biela

E cilindro maestro

O Manguera hidraulica
E cilindro de liberacién
a Horquilla de liberacién
[ cubierta de embrague

(1/1)
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Eje de transmision

Tren de transmision

REFERENCIA:
Piezas del embrague

H Funda

2 Horquilla de liberacién
El ciip

O Cajinete de liberacion
E cubierta de embrague
[ pisco del embrague
Volante de inercia

[ Resorte de diafragma
El piaca de presion

(1/2)

Estructura del flujo de funcionamiento

Flujo de funcionamiento del embrague

El embrague consta de una parte que funciona mecanicamente
para transmitir potencia, y una parte que utiliza presion hidraulica
para transmitir potencia.

[ Funcionamiento mecanico
[ Funcionamiento hidraulico

[ pedal de embrague
E Biela

E cilindro maestro

O Manguera hidraulica
E cilindro de liberacién
a Horquilla de liberacion
Cojinete de liberacion
[ Resorte de diafragma
El placa de presion

[ pisco de embrague

(1/2)

Eje de tranmision

Un eje de transmision, en el que se integran la transmisién y el
diferencial, se utiliza en los vehiculos con traccion delantera y en
los vehiculos con motor central.

E Transmision
[ piferencial

1] Eje de entrada
2] Eje de salida

(1/2)
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Eje de transmision manual

Eje de transmisiéon manual
raye % g lransmision

de ia potencia
Un eje de transmision manual embraga y desembraga la potencia
[l y cambia las combinaciones de las velocidades engranadas.
Embrague Como resultado, puede cambiar la intensidad de la potencia, la
=5 velocidad del giro y la direccién del giro.
- Eje de entrada
] @
'E ’ gMotor
g Embrague
E El Eje de g(Jentrada
i) D”eicial £l camisas de cambio
——J— [ Palanca de cambios
[Eje propulsor] a Eje de salida
L Diferencial
[Neumaticos | 8] Ejes propulsores
Neumaticos
(/1)
P velridad e N REFERENQIA: . L
5% velacidad Boskned e S Funcionamiento del eje de transmisién manual
1% velocidad
. ::: * Punto muerto (neutral)
. * Engranaje de primera
—= * Engranaje de 32
j * Marcha atras
}3 A Eje de entrada
T 8] Eje de salida
) | 3 - [ piferencial
— L D Flecha azul: transmision de potencia
BN Suchi ~ i Flecha roja: direccion de rotacion
hLS —
Euooi e ki et B La anchura de las flechas expresa el tamafio del par. Cuanto mas

anchas sean éstas, mayor sera el par.

S Punto muerto (neutral)
o 4 velocidad g o ocidag 2° velocidad
57 velocidad KEaraka alrae
1% velocidad

i
Desda al moior
=

S Sl N

Posicion de la palanca de cambio
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Engranaje de primera

Engranaje de 32

Marcha atras

Al
i ,-.—nuumaﬂw
Posicion de la palanca de cambio I

(/1)
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Eje de transmision automatico

Tren de transmision

REFERENCIA:

SMT (transmisién manual secuencial)

El sistema SMT opera la mariposa del acelerador, el embrague y
los cambios de marcha durante un cambio de velocidades a
través de una ECU.

Caracteristicas:

* No dispone de pedal de embrague.
* Los cambios de marchas se efectian mediante un interruptor.

H palanca de cambios (interruptor)
E sensores

EEecu (unidad de control electrénica)
[ Bomba hidraulica

E Actuador

[ motor

Embrague

[ Transmision

(1/1)

Eje de transmisién automatico

Un eje de transmision automatico consta de un convertidor de
par, una unidad de engranaje planetario y un sistema de control
hidraulico.

Utiliza presion hidraulica para cambiar velocidades
autométicamente de acuerdo con la velocidad del vehiculo, la
abertura del acelerador y posicion de la palanca de cambios. Por
lo tanto, no es necesario cambiar las velocidades como en el eje
de transmision manual; ni siquiera esta dotado de embrague.
También utiliza un ordenador para regular los cambios de
acuerdo con las condiciones de conduccion detectadas por los
sensores. Este sistema se denomina ECT (transmision controlada
electronicamente).

[El Convertidor de par [£] Bomba de aceite
[E] Unidad de engranaje [£] Sensor de velocidad del
planetario vehiculo
[E] Sensor de velocidad de la [F Sensor de velocidad de la
transmision intermedia turbina de entrada
Sensores [E] ECU (unidad de control
electrénico) del motory ECT
[E] Valvulas de solenoide [[] Unidad de control hidraulico
[ Palanca de cambio de
velocidades

(1/2)


https://www.mecanicoautomotriz.org/

Curso del chasis 1

Potencia
de entrada

Paso de liquido

ar}

1

Potencia
by de salida

Tren de transmision

REFERENCIA:

Eje de transmisién automatico totalmente controlado
hidraulicamente

La estructura del eje de transmisién automatico totalmente
controlado hidraulicamente es practicamente la misma que la de
la ECT. Sin embargo, este eje de transmisién controla
mecanicamente los cambios detectando la velocidad del vehiculo
hidraulicamente desde la valvula reguladora, y detecta la abertura
del acelerador a partir de la cantidad de movimiento del cable del
regulador.

E convertidor de par

E Bomba de aceite

El unidad de engranaje planetario
£ vaivula del regulador

El pedal del acelerador

[ motor

£ cable del regulador

[ unidad de control hidraulico

El palanca de cambios

(2/1)
Convertidor de par

El convertidor de par de un vehiculo con eje de transmision
automatico transmite la potencia del motor al eje de transmision
utilizando la fuerza del liquido. Su principio puede equipararse a
un par de ventiladores uno frente al otro. Un ventilador expulsa
aire para hacer girar el otro ventilador. La rotacién del impulsor de
bomba genera una fuerza centrifuga al liquido que transmite la
potencia a la turbina.

OBSERVACION:

También existe un tipo de convertidor de par que cuenta con un
mecanismo de bloqueo para transmitir mecanicamente la
potencia sin utilizar el liquido. Esto se consigue mediante el
funcionamiento de los embragues que cambian las rutas de la
transmision de potencia y mediante el acoplamiento directo de la
turbina con la cubierta delantera.

[l Impulsor de bomba (de [ Turbina (al eje de
motor) transmision)
[E] Estator ] Cubierta delantera

[E] Embrague de blogueo
(/1)

Bomba de aceite

La bomba de aceite es propulsada por el convertidor de par para
suministrar la presion hidraulica que es necesaria para el
funcionamiento de la transmision automatica.

[ carroceria delantera
H Engranaje propulsado
3] Engranaje de transmision

(1/1)
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Engine

Pinion Gear

Ring Gear

Corona dentada

Potencia de entrada Portasatélites

Potencia de salida gl
Pinon satelite

Estacionario

L

Corona deniada

Porlasatelites

l:l Potencia de entrada " e
Engranaje de pifién

|:| Potencia de salida

Tren de transmision

Unidad de engranaje planetario

Esta unidad cambia las marchas en la transmisiéon automatica.
Utiliza presion hidraulica para mantener uno de los tres tipos de
engranajes (engranaje de pifidn, engranaje solar o corona
dentada) detenido, con objeto de crear las siguientes condiciones
segun proceda: desaceleracién, acoplamiento directo y rotacion
inversa.

OBSERVACION:

La referencia utiliza un modelo para explicar el funcionamiento
mediante diferentes ejes de entrada y salida. En un vehiculo real,
la estructura es mas compleja para poder hacer que la unidad de
engranajes planetarios cambie de forma oportuna las
velocidades, tal y como se indica en el diagrama de la izquierda.

[l Eje intermedio [ Soporte
planetario

[E] Engranaje solar
delantero

] Engranaje solar [E Corona dentada [E Engranaje de
trasero pifién (pequefio)

Engranaje de
pifién (largo)

(1/2)

REFERENCIA:
Deceleraciéon

Potencia de entrada: corona dentada
Potencia de salida: soporte planetario
Detenido: engranaje solar

Cuando se mantiene detenido el engranaje solar, solo gira el
engranaje de pifion. Por lo tanto, el eje de salida desacelera en
proporcion al eje de entrada sélo por la rotacion del engranaje de
pifion.

(1/1)

Acoplamiento directo

Potencia de entrada: engranaje solar, corona dentada
Potencia de salida: soporte planetario

La corona dentada gira con el soporte planetario bloqueado, los
ejes de entrada y salida giran al mismo ritmo.

(1/2)
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Corena dentada

l:l Patencia de entrada
l:l Potencia de salida
- Estacionario

Portasatelites

Engranaje de pifnon

Tren de transmision
Rotacién inversa

Potencia de entrada: engranaje solar
Potencia de salida: corona dentada
Detenido: soporte planetario

Cuando el soporte planetario se fija en posicion y el engranaje
solar gira, la corona dentada gira sobre su eje y la direccion del
giro se invierte.

OBSERVACION:

La referencia utiliza un modelo para explicar el funcionamiento
mediante diferentes ejes de entrada y salida. En un vehiculo real,
la estructura es mas compleja para poder hacer que la unidad de
engranajes planetarios cambie de forma oportuna las
velocidades, tal y como se indica en el diagrama de la izquierda.

(1/2)

Unidad de control hidraulico

Este componente controla la presion hidraulica (linea) que hace
funcionar la unidad de engranaje planetario.

Valvulas mas importantes

E vaivula de regulacién principal

Regula la presion hidraulica de la bomba de aceite para crear
presion de linea.

E valvula de cambio
Cambia las marchas (engranajes).

El valvula manual
Cambia las rutas de presion de linea de acuerdo con el
movimiento de la palanca de cambios.

£l valvula de solenoide
Cambia las rutas hidraulicas para cambiar las marchas al recibir
las sefiales de la ECU.

[E] Bomba de aceite
[E ECU (unidad de control electrénico) del motor y ECT
Palanca de cambio de velocidades

(1/2)

BUSCANOS EN FACEBOOK Y YOUTUBE COMO:

FMC
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Diferencial

Motory ECTECU

Tren de transmision

ECU (unidad de control electrénico) del motor y la ECT

Este ordenador recibe sefales eléctricas de los sensores, las
transmite a las valvulas de solenoide en la unidad de control
hidraulico, y controla el cambio de las marchas.

Sensores
Detectan la velocidad del vehiculo y la abertura del acelerador
entre otras cosas, y transmiten sefiales eléctricas a la ECU.

Sensores mas importantes

1] Interruptor de arranque desde punto muerto

Detecta la posicién de la palanca de cambios.
Sensor de posicién del acelerador

Detecta la abertura del acelerador.

El sensor de velocidad

Detecta la velocidad del vehiculo.

Ed sensor de velocidad del eje de entrada

Detecta la velocidad del eje de entrada.

E Motor

a Eje de transmisién automatico

Valvula de solenoide

[ palanca de cambios

(1/1)

Diferencial

El diferencial tiene las tres funciones siguientes:

El Funcion de desaceleracion
Desacelera el movimiento giratorio que ha sido cambiado por la
transmision con el objeto de aumentar el par.

E Funcion de diferencial

Esta funcion ajusta el diferencial giratorio entre las ruedas de la
derecha y de la izquierda en las curvas. Sin la funcion de
diferencial, los neumaticos resbalarian y el vehiculo no podria
realizar un giro de forma fluida.

El Funcion de conversion de la direccion de la fuerza de
transmision (en un vehiculo con motor delantero y traccién
trasera)

Esta funciéon cambia la fuerza giratoria de la transmisién en un
angulo adecuado y la transmite a las ruedas con traccion.

(1/2)

Funcionamiento

Los engranajes del diferencial constan de engranajes laterales y
un engranaje de pifién. Estos engranajes regulan
automaticamente la diferencia giratoria entre las ruedas de la
derecha y de la izquierda en las curvas.

4 FF (Vehiculo con motor delantero y traccién delantera)
[E] FF (Vehiculo con motor delantero y traccién trasera)

EH Arbol de transmision
H Engranaje de transmision /Pifién de transmision
El corona dentada
O Engranaje de pifion
5] Engranaje lateral
Eje propulsor

-11 -
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Con LSD

Sin LSD

Placas exteriores
Anillos espaciadores

5 Grasa de silicona

Placas interiores /4

. B

= ﬂﬂﬁ
Caija interior 7-] ] ]
£

Caja exterior Sellos de aceite

Caja de diferencial

Rueda sin fin

Engranaje
helicoidal

de empuje

ngranaije helicoidal

Tren de transmision

(1/1)

LSD
(diferencial de deslizamiento limitado)

Un vehiculo no podra moverse cuando una de sus ruedas gire sin
control en el barro, etc., debido a la funcién del diferencial. El
sistema LSD limita la funcién del diferencial con objeto de aplicar
la potencia a ambas ruedas.

(1/1)

REFERENCIA:
LSD (diferencial de deslizamiento limitado)

Tipo de acoplamiento viscoso

Este tipo utiliza aceite de silicona altamente viscoso entre las
placas de los discos para transmitir el par motor. Cuando se
genera un movimiento diferencial en el diferencial, se genera un
par de limitacion de diferencial en el acomplamiento viscoso.

(1/3)

Tipo de deteccidn del par

Este tipo utiliza la fuerza de la friccion que se crea entre el flanco
dentado del engranaje del tornillo sin fin y la arandela de empuije,
para contener la rotacién de la rueda sin control y transmitir la
fuerza giratoria a la otra rueda.

2/13)

-12 -
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Caja de diferencial : Muelle
' Material
j. . — de friccion
- "
p— Rl feitmme
o =, 4 i
— ? =
[ ' Planetario
Fuerza de empujeL
Pifion satélite

Arbol de transmision

Tren de transmision

Tipo de precarga

Este tipo utiliza un resorte para empujar el material de friccion
entre el engranaje lateral y la caja del diferencial, y utiliza la
friccidn resultante para generar una fuerza de limitacion del
diferencial.

(3/3)

Arbol de transmision (para vehiculos con motor delantero y
traccioén trasera)

Los arboles de transmision transmiten la potencia de la
transmision al diferencial en un vehiculo con motor delantero y
traccion trasera. Las juntas universales se utilizan en las zonas en
las que el arbol se une, con objeto de transmitir homogéneamente
la potencia incluso si el angulo del arbol de transmisién cambia
debido al movimiento vertical del diferencial.

El arbol de transmisién cuenta con dos o tres juntas.
Se pueden utilizar acomplamientos flexibles en las juntas.

A Tipo de 3 juntas
B Tipo de 2 juntas

[ Juntas universales

B Cojinete central

H Horquilla del manguito
£ Acoplamiento flexible

(/1)
Junta universal

Esta junta transmite uniformemente la potencia adaptando el
angulo de union del arbol de transmision.

0 Horquilla
2 Cojinetes de cruceta
El cruceta

(1/1)
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Eje propulsor

Eje

Tren de transmision

Eje propulsor

Los ejes propulsores transmiten la rotacién del motor a las ruedas
a través de la transmisién y el diferencial. Se utilizan en vehiculos
con ruedas de traccién que son soportadas por un sistema de
suspension independiente.

OBSERVACION:
El eje axial se utiliza en un vehiculo con suspension rigida.

H piferencial

H Ejes propulsores
Ejes axiales

& Alojamiento de eje

(1/2)

REFERENCIA:
Tipos de juntas de ejes propulsores
Junta Rzeppa (Birfield)
Utiliza varias bolas de acero y es idonea para rendimientos de
velocidad constante.

[ junta de tripode

Utiliza tres rodillos deslizantes y es ligeramente inferior en su
rendimiento en velocidad constante a la junta rzeppa. Tiene una
estructura sencilla y se puede deslizar axialmente.

3 junta de surcos cruzados
Utiliza varias bolas de acero y es idénea para velocidades
constante y bajos niveles de ruido y vibracion.

[ Bolas de acero
E Rodillos deslizantes

(1/1)

Eje
El eje y el arbol del eje soportan la rueda y los ejes propulsores.

A. Tipo de cojinete de rodillos cénico
B. Cojinete angular de bolas
C. Tipo de alojamiento Tipo de suspension rigida

-14 -
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A. Tipo de cojinete de rodillos cénico
H Eje
2] Cajinete de rodillos conico

B. Cojinete angular de bolas
E Arbol del eje (eje propulsor)
E Ejes
H Cojinete angular de bolas

C. Tipo de alojamiento Tipo de suspension rigida
1] Alojamiento del eje

E Arbol de eje

El cojinete

0 Buje de la rueda

A Tipo flotante
a Tipo 3/4 flotante
@ Tipo semiflotante

(1/2)
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Exercises

Utilice los ejercicios para verificar su nivel de entendimiento del material de este Capitulo. Después de responder cada
ejercicio, puede utilizar el botdn de referencia para verificar las paginas relacionadas con la pregunta actual. Cuando tiene
una respuesta equivocada, vuelva al texto para revisar el material y encuentre la respuesta correcta. Cuando haya
respondido correctamente a todas las preguntas, podra ir al siguiente Capitulo.

Capitulo rfggﬂ::;;;ﬁlgulnnto capitulo i ol
correctas i e
Pﬂgigm [’ Ejercicios l. E:fitﬁt . i
con
mlﬂcianadu IIIIIIIIIII H“Fm ralaﬂianaﬂn ‘ EFENNENEEEEN H“pum‘

incorrecta incorrecta

___f"wm a la pagina del texto
" relacionadao para revisar

Vuelva a |a pagina del texto
relacionado para revisar

iLo ha entendidoe ?
Ahora, pasemaos a los
ejercicios,

Haga clic en el

botan “Siguiente”.

-16 -
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Exercises

Pregunta-1

Seleccione el nombre de cada pieza que aparece en la figura del grupo de palabras a continuacion.

a) Cojinete de desembrague
b) Volante

c) Cubierta de embrague

d) Disco de embrague

Respuesta: .| ~I A A 4 5

Pregunta-2

¢Cual de las siguientes oraciones acerca de un convertidor de par es la correcta?

¢ 1. Enun convertidor de par, el rodete de turbina funciona para que pueda fluir el fluido, de forma que se
transmita potencia al impelente de la bomba.

(" 2. Aligual que el embrague, un convertidor de par desconecta la potencia.

(" 3. Un convertidor de par utiliza una computadora para hacer funcionar el acelerador y el embrague
mientras cambia el engranaje.

4. Enun convertidor de par, el impelente de la bomba gira para que el fluido pueda fluir, para transmitir
potencia al rodete de turbina.

Fluido

Rodete de turbina Impelente de bomba

Estator

Entrada L = Salida

17-
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